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ABSTRACT: 

&ORDF;&ORDF;&ORDF;The arrangement converts a pivoting motion 
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signal and has a fixed rod (3a) with a handle element (2) on its free 
end that 

can pivot in the x, y and z directions. The rod has a bulge (7) with a 
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© Griffelement 

© Ein Griffelement (2) ist fur eine Vorrichtung (1) vorgese- 
hen, die zur Umsetzung einer Schwenkbewegung in ein 
elektrisches Signal dient und ein ortsfest angeprdnetes 
Vorrichtungsteii (3) aufweist. An dem Vorrichtungsteil (3) 
ist das mit Mitteln zur Signalerzeugung (16 bis 19) ver- 
bundene Griffelement (2) in X-, Y- und Z-Richtung 
schwenkbar gelagert. Aus diesem Grund kann ledtglich 
eine aus dem Handgelenk des Anwenders heraus erzeug- 
bare Schwenkbewegung des Griffelements (2) in ein elek- 
trisches Signal umgesetzt werden. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Griffele- 
meni einer Vorrichtung zur Unisetzung einer Schwenkbewe- 
gung in ein elektrisches Signal. 

Eine derartige Vomchtung ist durch die industrielle Joy- 
stickanwendung bei Schaltgeraten und Steuerstanden be- 
kanntgeworden. 

Zentrales Element des Aufbaus der Vomchtung nach dem 
Stand der Technik ist eine bewegliche Stange, an deren 
freiem Stangenende ein GriffeLernent ortsfest angeordnet ist. 
Anderenends ist die Stange schwenkbar gelagert Die 
Schwenkbewegung der Stange in X-, Y- und Z-Richtung 
wird in elektrische Signale umgesetzt, die dann zur Steue- 
rung von Krananlagen, Hebezeugen oder dergleichen Gera- 
ten eingesetzt werden konnen. Die schwenkbare Lagerung 
der Stange fuhrt dazu, daB zur Signalerzeugung stets eine 
mehr oder minder lange Stange ausgelenkt werden muB, und 
■. der Anwender hierzu seinen gesamten Arm bewegen muB; 
Aus diesem Grund kann es vorkommen, daB der Anwender 
bei langerem Betrieb der Vorrichtung Schmerzen im Hand- 
gelenk oder Unterarm verspurt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, die bekannte Vomchtung derart weiterzubilden, daB 
eine iediglich aus dem Handgelenk des Anwenders heraus 
erzeugbare Schwenkbewegung in ein elektrisches Signal 
umgesetzt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Griffele- 
ment einer Vorrichtung der Eingangs genannten Art gelost, 
das in X-, Y- und Z-Richtung an einem ortsfest angeordne- 
ten Vorrichtungsteil schwenkbar gelagert und mit Mitteln 
zur S ignalerzeugung verbunden ist. 

Durch die schwenkbare Lagerung des Griffelements wird 
vermieden, daB ein Vorrichtungsteil, beispielsweise eine . 
Stange, bewegt werden muB. Der Drehpunkt des bewegli- 
chen Teils der Vorrichtung wird so weit nach oben in Rich- 
tung der Handflache des Anwenders gelegt,daB nur noch 
eine aus dem Handgelenk entstehende Schwenkbewegung 
erzeugt werden muB. Das bewegliche Griffelement besitzt 
idealerweise seine Schwenkachse in seinem Zentrum. Die 
Schwenkachse kann jedoch auch weiter nach auBen in Rich- 
tung des Randes des Griffelements gelegt werden, so daB 
der Auslenkwinkel des GrirTelements mit seiner zugehori- 
gen Schwenkachse auf die jeweilige Anwendung und den 
jeweiligen Anwender abgestimmt werden kann. 

Durch die Art der Anordnung kann das bewegliche Griff- 
element zusatzlich als Hake- oder Abstiitzgriff verwendet 
werden, weil durch eine Druckbeaufschlagung des GrirTele- 
ments in Richtung der Schwenkachse keine Schwenkbewe- 
gung zustande kommt.' Eine Auslenkung des Griffelements 
kann nur durch Verlagerung des Schwerpunktes der Hand 
auRerhalb der Schwenkachse erfolgen. 

Das ortsfest angeordnete Vorrichtungsteil kann beispiels- 
weise eine Gehauseoberflache oder eine Gehauseecke sein, 
bevorzugt ist es aber, daB das Vorrichtungsteil eine einen- 
ends ortsfest fixierte Stange ist, an deren freiem Ende das 
GrifTelement angeordnet ist. Die Stange hat den Vorteil, daB 
das bewegliche Griffelement mil einem platzsparend anor- 
denbaren Vorrichtungsteil verbunden ist. Die Stange kann 
an der Karosserie eines Steucrstandcs befestigt werden, urn 
das Griffelement im Bereich der Position des Anwenders 
anzuordnen. Es wird kein Einbauraum in der Maschine un- 
terhalb der Einbauebene benbligt, wodurch wcscntlich Frei- 
raum fur crgonomischc Gestaltung cnnoglicht wird. 

Die Schwenkbewegung des GritTelements kann dadurch 
realisicrt werden, daB der Vorrichtungsteil mil dem Griftcle- 
mcni iiber ein Kugelgelenk verbunden ist. Die unter Feder- 
spannung in einer Pfanne gchaltcne Kugel cnnoglicht es, 



in seine Ausgangslage zuriick- 



daB das Griffeld 
' kehrt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die Stange unterhalb ihres freien Stangenendes eineh die 
5 Stange umgebenden, in einer Lagerschale des Griffelements 
gehaltehen Wuist mit einer kugelformigen Wulstflache auf, 
und das Griffelement ist mit zwei orthogonal zueinander an- 
geordneten schwenkbaren Bugeln verbunden, die Langs- 
schlitze zurHindurchfuhrung des freien Stangenendes besit-' 
to zen. Die Bugel gewahrleisten, daB das Griffelement in X-, 
Y- und Z-Richtung bewegt werden kann. Bei Verschiebung 
der Biigel in X- und Y-Richtung wird der Wulst zwaiigs- 
weise in seiner Lagerschale angehoben, so daB eine Bewe- 
gung in Z-Richtung zustande kommt. 
-15 Die Mittel zur Signalerzeugung konnen durch mindestens 
einen Schleifkontakte aufweisenden Codetrager und durch 
mindestens einen mit den Schleifkontakten in Verbindung 
bringbaren Schleifer ausgebildet sein. Auf diese Weise er- 
. fqlgt eine Umsetzung der Schwenkbewegung des Griffete- 
20 ments in ein elektrisches Signal. Dabei kommt der Schleifer 
mit den Schleifkontakten in Verbindung, so daB ein elektri- 
scher Stromkreis geschlossen wird. Durch die Anzahl der 
Impulse, die jedesmal dann erzeugt werden, wenn der 
Schleifer mit einem der Schleifkontakte in Verbindung ge- 
25 bracht wird, kahh die Schwenkbewegung des Griffelements 
ermittelt werden. 

Bei alternativen Ausfuhrungsformen der Mittel zur Si- 
gnalerzeugung konnen beispielsweise induktive oder kapa- 
: zitive Mittel zur Signalerzeugung vorgesehen sein. Die Mit- 
30 tel zur Signalerzeugung konnen auch optische Sensoren 
oder Hallsensoren zurErfassung der Schwenkbewegung des 
Griffelements umfassen. Ebenso konnen Mittel zur poten- 
tiometrischen Signalerzeugung vorgesehen sein. 
Zur Minimierung der Anzahl an nach unten zufuhrenden 
35 Kabeln konnen die erzeugten Signale im Multiplexverfah- 
ren (2 Draht- oder Buskopplung) ubertragen werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden an- 
hand einer schematischen Zeichnung erlautert, deren Figu- 
ren zeigen: 

40 Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung zur Um- 
setzung einer Schwenkbewegung in ein elektrisches Signal; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Schwenkmechanismus der 
Vorrichtung nach Fig. 1 . 
Aus dem Langsschnitt gemaB Fig. 1 ist ersichtlich, in 
45 welcher Weise eine Vorrichtung 1 zur Umsetzung einer per 
Hand ausfiihrbaren Schwenkbewegung in ein elektrisches 
Signal aufgebaut ist. Die Vorrichtung 1 umfaBt ein beweg- 
lich gelagertes Vorrichtungsteil, ein Griffelement 2, und ein 
ortsfest angebrachtes Vorrichtungsteil, eine Stange 3a und 
50 eine die Stange 3a umgebende Hulse 3b, die an einem in der 
Figur nicht gezeigten Steuerstand montiert sind. An der 
Stange 3 ist das Griffelement 2 mittels einer Art Kugelge- 
lenk schwenkbar gelagert. Das Griffelement 2 ist in seiner 
Form derart ausgebildet, daB es in der Handflache eines An- 
55 wenders zur Belatigung Platz finden kann. An der Innenseite 
4 des Griffelements 2 ist ein Halter 5 vorgesehen; der eine • 
zenlrale Lagerschale 6 besitzt. In der Lagerschale 6 ist ein 
die Stange 3 verdickender kugelfbnnigcr Wulst 7 beweglich 
gelagert und gegen ein Herausrutschen fixiert, so daB das 
60 Griffelement 2 in X-, Y- und Z-Richtung ausgelenkt werden 
kann. Der Wulst 7 und die Lagerschale 6 sind kornplementar 
zueinander ausgebildet. Zwischcn dem Wulst 7 und einem 
an der Stange 3 fest angohrachlcn Sliitzring 8 ist eine Spann- 
feder 9 angeordnet, die sich an den auf der Stange 3 ver- 
65 schieblichen Abschniiten 10 und 11 abstiitzt. Aus diesem 
Grund wird der Wulst 7 stets in seine Ruhelage in der Lager- 
schale 6 /uruckge/ogen. 

Wenn nun (Ins GrilVclcmcnt 2 aus der Zeichnungsebene 
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